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Abstract 



The device has a sensor arrangement (14,1 8) to output signals, a brake installation which has a master cylinder (1) with a 
reservoir (9) for brake fluid and a control unit to detect the signals to determine whether a brake operation lies ahead and 
to output corresponding control signals for the brake installation. At least one valve (10) can be controlled by the control 
unit, provided between the master cylinder and the reservoir. The control unit closes the valve as soon as an imminent 
brake operation is detected. The sensor arrangement contains a foot space sensory mechanism and/or a distance sensor 
to detect a distance to a vehicle traveling in front. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung und Verfahren zur Bremswegverminderung 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Bremswegverminderung, insbesandere fur ein 
Kraftfahrzeug, welche uber eine entsprechende Fu&raurn- 
sensorik erfassen konnen, ob eine Betatigung eines 
Bremspedals (4) durch den Fahrer unmittelbar bevor- 
steht. 1st dies der Fall, so werden Ventile (10) geschlossen, 
welche sich zwischen dem Ausgleichsbehalter (9) und 
dem Hauptbremszylinder (1} in einer ersten Leitung (7) 
und einer zweiten Leitung (8) befinden. Dadurch kann die 
gesamte Kolbenbewegung des Hauptbremszylinders (1) 
zum Bremsdruckaufbau verwendet werden, so daft eine 
effektive Bremswegverminderung realisiert werden kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Bremswegverminderung, insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug, welche iiber eine FuBraunisensorik und/oder einen 5 
Abstandssensor auf eine bevorstehende Bremsenbetatigung 
durch den Fahrer schlieBen und daraufhin den Hauptbrems- 
zylinder derail ansteuera, daB der gesamte Betatigungsweg 
desselben zum Bremsdruckaufbau verwendet wird. 

Aus der EP 0 706 466 B 1 ist eine Vorrichtung zum Brem- io 
sen bekannt, die ermittelt, ob sich der rechte FuB des Fahrers 
vom Gaspedal lost und ob sich der FahrerfuB vom Gaspedal 
in Richtung auf das Bremspedal bewegt Weiterhin zeigt 
diese Vorrichtung auf, daB dariiber hinaus erfaBt werden 
kann, ob das Bremspedal vom Fahrer betatigt wird und daB 15 
dann, wenn alle vorgenannten Vorgange vorliegen, der 
Bremsvorgang automatisch ausgeiost wird, um eine Verkur- 
zung des Bremswegs zu erreichen. 

Ein Nachteil dieser AusfUhrung ist jedoch, daB eventuell 
durch Gegenstande, welche sich im FuBraum des Fahrers 20 
befinden, ein Signal durch die entsprechende im FuBraum 
vorhandene Sensorik ausgeiost werden kann, ohne daB dies 
erwiinscht ist. Dadurch konnte gemaB dieser Druckschrift 
eine autornatische Fahrzeugbremsung ausgeiost werden, 
welche nicht vom Fahrer beabsichtigt ist. 25 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren zur Bremswegverminderung zu schaffen, die 
einfach und kostengiinstig realisiert werden konnen und 
kerne Brems-Fehlreaktionen auslosen. 

Die Erfindung wird mit den Merkmalen der unabhangi- 30 
gen Patentanspriiche gelost. Die abhangigen Patentansprii- 
che zeigen vorteilhafte Ausruhrungsformen und Weiterent- 
wicklungen der Erfindung auf. 

ErfindungsgemaB kann die Aufgabe durch eine Vorrich- 
Lung zur Bremswegvenninderung gelost werden, die die Si- 35 
gnale einer Sensoranordnung erfaBt und ermitteln kann, ob 
cine Bremsenbetatigung durch den Fahrer bevor stcht und 
die weiterhin entsprechende Steuersignale zur Ansteuerung 
der Bremsanlage ausgeben kann. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann weiterhin zu- 40 
mindest ein durch die Steuereinheit ansteuerbares Ventil 
aufweisen, das zwischen einem Hauptbremszylinder und ei- 
nem Ausgleichsbehalter der entsprechenden Bremsanlage 
vorgesehen ist, wobei die Steuereinheit das Ventil schlieBen 
kann, sobald eine bevorstehende Bremsenbetatigung erfaBt 45 
wird. 

Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann in vorteil- 
hafter Weise auch der Anteil des Betatigungswegs der 
Bremsanlage, der bisher zum SchlieBen von Schnuffello- 
chern bzw. Ausgleichsbohrungen und/oder Zenlralvenulen 50 
des Hauptzylinders benotigt wurde, direkt zum Brems- 
druckaufbau verwendet werden. 

Die Sensoranordnung .kann einen Abstandssensor zur Er- 
fassung eines Abstands zu einem vorausfahrenden Fahrzeug 
und/oder eine FuBraumsensorik enthalten, so daB iiber die 55 
Signale der Sensoranordnung auf eine eventuell bevorste- 
hende Bremsenbetatigung geschlossen werden kann. 

An dieser S telle sei angemerkt, daB die Erfindung natiir- 
lich auch bei Bremsanlagen verwendet werden kann, welche 
fremdangesteuert werden (ESP-Bremsanlagen). 60 

Die FuBraumsensorik kann iiber entsprechende Sensoren 
erfassen, ob eine Bremsenbetatigung durch den Fahrer un- 
mittelbar bevorsteht Dies kann etwa unter anderem dadurch 
erfolgen, daB erfaBt wird, ob das Gaspedal gelbst ist und daB 
die Gaspedallosegeschwindigkeit bestimmt wird. Weiterhin 65 
kann die Bewegungsgeschwindigkeit des FahrerfuBes vom 
Gaspedal zu dem Bremspedal erfaBt werden. Dariiber hin- 
aus kann die Annaherungsgeschwindigkeit des FahrerfuBes 
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zum Bremspedal ermittelt werden, es konnen eine Beruh- 
rung des Bremspedals, ein Betatigungsweg des Brernspe- 
dals, eine Betatigungsgeschwindigkeit des Bremspedals 
und/oder eine Betatigungskraft des Bremspedals ermittelt 
werden. Es sei an dieser S telle ausdriicklich angemerkt, daB 
die obigen Signale nur Beispiele darstellen und daB die FuB- 
raumsensorik durch einen oder mehrere an geeigneten Stel- 
len angeordnete Sensoren realisiert werden kann. Insbeson- 
dere konnen zusatzlich zu den angeruhrten Geschwindigkei- 
ten naturlich auch zweite Ableitungen bzw. Beschleunigun- 
gen der jeweiligen Bewegungen erfaBt bzw. ermittelt wer- 
den, um dann daraus auf das Vorliegen von einer uniiutlelbar 
bevorstehenden Bremsenbetatigung zu schlieBen. 

ErfindungsgemaB kann das Ventil nach dem Ende der 
Bremsung wieder geoffnet werden. Dies errnoglicht den 
Ausgleich von Volumenanderungen der Bremsflussigkeit in 
der Bremsanlage, die z. B. durch Temperaturveranderungen 
verursacht werden. 

Als Hauptbremszyhnder konnen solche verwendet wer- 
den, bei denen entweder die Nachlaufverbindung getrennt 
von der Ausgleichsverbindung angelegt ist oder aber das 
Nachlaufvolumen gleich Null ist. Im ersten Fall wird erfin- 
dungsgemaB nur die Ausgleichsverbindung abgesperrt, 
wahrend die Nachlaufverbindung ofifen bleibt. Im zweiten 
Fall konnen beide Verbindungen gemeinsam abgesperrt 
werden. 

ErfindungsgemaB erfolgt bis zum Beginn des Brems- 
druckaufbaus keine Fahrzeugreaktion. Bewegungen im 
FuBraum, die nichts rnit einer vom Fahrer beabsichtigten 
Bremsung zu tun haben, konnen daher keine Brems-Fehlre- 
aktionen auslosen. Durch eine geeignete Sensoranordnung 
(FuBraumsensorik und/oder Abstandssensor), welche iiber 
eine Steuereinheit und insbesondere eine in der Steuerein- 
heit abgespeicherte Logik ermitteln kann, ob eine Bremsen- 
betatigung durch den Fahrer unmiUelbar bevorsteht, kann 
mit Ililfe von entsprechenden Ventilen verhindert werden, 
daB Bremsflussigkeit vom Brcmszylindcr zum Ausgleichs- 
behalter abstromt, bevor die Ausgleichsbohrung und/oder 
das Zentralventil des Hauptbrernszy tinders geschlossen ist 
Daher kann erfindungsgemaB der Verfahrweg, der bisher 
zum SchlieBen der Ausgleichsbohrung und/oder des Zen- 
tralventils ben6tigt wurde, zum Bremsdruckaufbau verwen- 
det werden. Somit ist eine Vorrichtung und ein Verfahren 
realisiert, die eine Bremswegverminderung bewirken, wel- 
che einfach und kostengiinstig erzielt werden kann und wel- 
che zudem nicht zu Brems-Fehlreaktionen fuhrt. Somit kon- 
nen durch das Schalten der Venule kiirzere Leerwege und 
ein schnellererDruckaufbau erzielt werden. Bei Fahr7.eugen 
mit einem Abstandssensor (z. B. ICC) kann obige Habacht- 
sLellung auch beim Unter schreiten eines geschwindigkeits- 
abhangigen Sicherheitsabstands eingeschaltet werden. 

Im folgcndcn werden Ausfuhrungsbcispiclc der Erfin- 
dung anhand von schematischen Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teil einer erfindungsgemaBen Bremsanlage 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 2 einen Teil einer erfindungsgemaBen Bremsanlage 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform und 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Hauptbremszylinder 1, der als Tan- 
demhauptbremszylinder ausgebildet ist, bei dem beim Beta- 
tigen kein Druckmittel vom Ausgleichsbehalter in einen 
Nachlaufraum flieBt. Dies ist bei spiels weise beim Plunger- 
Tandemhauptzylinder der Fall. Der Hauptbremszylinder 1 
ist mil einem Bremskraflverslarker 2 kombinierl, der eine 
vom Fahrer iiber ein Bremspedal 4 aufgebrachte Brernskraft 
untcrstutzt. Die Brernskraft vom Fahrer wird hicrbci iiber 
eine Druckstange 3 in den Bremskraftverstarker 2 und an- 
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schlieBend in den Hauptbremszylinder 1 ubertragen. 

Der Hauptbremszylinder 1 weist weiterhin eine erste 
Druckleitung 5 und eine zweite Druckleitung 6 auf, wobei 
die erste Druckleitung 5 beispielsweise einen ersten Brems- 
kxeis des Kraftfahrzeugs versorgt und die zweite Drucklei- 5 
tung 6 einen zweiten Bremskreis. 

Der Hauptbremszylinder weist weiterhin eine dem ersten 
Bremskreis zugeordnete erste Leitung 7 und eine dem zwei- 
ten Bremskreis zugeordnete zweite Leitung 8 au£ welche 
den Hauptbremszylinder 1 mit einem Ausgleichsbehalter 9 io 
hydraulisch verbinden. Weiterhin ist in der ersten Leitung 7 
und in der zweiten Leitung 8 jeweils ein Ventil 10 angeord- 
net. Dieses Ventil 10 kann ein elektromagnetisch betatigba- 
res Ventil sein, welches iiber eine entsprechende Ansteue- 
rung durch eine Steuereinheit 12 (siehe Fig. 3) geschlossen 15 
und geoffnet werden kann. Sobald von der Steuereinheit 12 
auf eine bevorstehende Bremsenbetatigung geschlossen 
wird, konnen die Ventiie 10 geschlossen werden, so daB der 
gesamte Betatigungsweg des Hauptbremszylinders 1 zum 
Bremsdruckaufbau verwendet werden kann. Damit wird 20 
auch der Anteil des Betatigungswegs genutzt, der bisher ge- 
maB dem Stand der Technik zum SchlieBen der Ausgleichs- 
bohrung bzw. des Zentralventils benotigt wurde. Somit kann 
eine effektive Bremswegverminderung realisiert werden. 

Tn der Fig. 2 ist im Unterschied zur Fig. 1 ein Tandem- 25 
hauptbremszylinder darstellt, bei dem beim Betatigen ein 
Nachlaufraum sein Volumen vergroBert. In diesem Fall ist 
eine Nachlaufverbindung 11 erforderlich. Die Nachlaufver- 
bindung 11 ist daher derart ausgebildet, daB sie eine vom 
Ventil 10 nicht absperrbare Ruidstromung vom Ausgleichs- 30 
behalter 9 zum Nachlaufraum des Hauptbremszylinders 1 
erlaubt. 

In der Fig. 3 ist ein Beispiel eines schematischen Block- 
schaltbilds der Erfindung dargestellt. Die Steuereinheit 12 
ist elektrisch mil den beiden Ventilen 10 verbunden und 35 
kann diese zum Offnen und zum SchlieBen entsprechend an- 
stcucrn. Weiterhin ist die Steuereinheit 12 elektrisch mit ei- 
nem Wegsensor 13 verbunden. Der Wegsensor 13 kann am 
Bremspedal 4 und/oder im oder am Bremskraftverstarker 2 
und/oder im Hauptbremszylinder 1 vorgesehen sein und den 40 
Verfahrweg einer Kolbenstange der Bremsanlage erfassen. 

Die Steuereinheit 12 ist weiterhin elektrisch mit einer 
FuBraumsensorik 14 verbunden. Die FuBraumsensorik 14 
kann einen Gaspedalsensor 15 und einen Bremspedalsensor 
16 aufweisen. Der Gaspedalsensor 15 kann beispielsweise 45 
eine Gaspedalstellung ermitteln und die entsprechenden 
Werte an die Steuereinheit 12 ubergeben. Die Steuereinheit 
12 kann dann aus diesen Signalen eine Gaspedalstellung, 
eine Gaspedalbewegungsgeschwindigkeit und/oder eine 
Gaspedalbewegungsbeschleunigung ermitteln. Diese Werle 50 
konnten jedoch auch in dem Gaspedalsensor 15 direkt er- 
mittclt werden und entsprechend an die Steuereinheit 12 
ubergeben werden. Der Gaspedalsensor 15 kann weiterhin 
zusatzlich einen getrennten Sensor (nicht dargestellt) enthal- 
ten, der ermittelt, ob das Gaspedal gedruckt ist oder nicht. 55 
Der Bremspedalsensor 16 kann weiterhin ermitteln, ob das 
Bremspedal 4 vom FahrerfuB beruhrt wird. Dariiber hinaus 
kann natiirlich auch ein Bremspedalbetatigungsweg, eine 
Bremspedalbetaugungsgeschwindigkeit und/oder eine 
Bremspedalbetatigungsbeschleunigung ennittelt werden. 60 
Weiterhin kann auch eine Betatigungskraft des Bremspedals 
4 bestimmt werden. 

An dieser Stelle sei angemerkt, daB eventuell der Brem- 
spedalsensor 16 den Wegsensor 13 enthalten kann. 

Weiterhin enthalt die FuBraumsensorik 14 einen Fahrer- 65 
fuBbewegungssensor 17, der eine Bewegung des Fahrerfu- 
Bcs vom Gaspedal zum Bremspedal 4 erfassen kann. 

Die Steuereinheit 12 ist weiterhin elektrisch mit einem 
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Abstandssensor 18 verbunden, der den Abstand zu einem 
vorausfahrenden Fahrzeug angibt. 

AuBerdem kann die Steuereinheit 12 elektrisch mit ande- 
ren zum Fahrzeuge gehdrenden Steuereinheiten verbunden 
sein und mit diesen Daten und Signale wie beispielsweise 
die momentane Fahrgeschwindigkeit oder den Bremspedal- 
weg austauschen. 

Die Steuereinheit 12 kann dann mit den entsprechenden 
von dem Gaspedalsensor 15, dem Bremspedalsensor 16 und 
dem FahrerfuBbewegungssensor 17 und/oder von dem Ab- 
standssensor 18 erfaBten Signalen darauf schlieBen, ob eine 
Bremsenbeiatigung durch den Fahrer unmittelbar bevor- 
steht. Ist dies der Fall, so schlieBt die Steuereinheit die Ven- 
tiie 10, so daB der gesamte Verfahrweg der Kolbenstange 
des Hauptbremszylinders 1 fixr einen Bremsdruckaufbau 
verwendet werden kann. Nachdem die Steuereinheit 12 auf- 
grund der Signale der FuBraumsensorik, des Weg sensors 13 
und/oder des Abstandssensors 18 erkannt hat, daB die Brem- 
sung beendet bzw. nicht in Angriff genommen wurde, kann 
sie ein Offnungssignal an die Ventiie 10 ausgeben. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Bremswegverminderung, insbeson- 
dere fur ein Kraftfahrzeug, mit. 

- einer Sensoranordnung (14, 18) zur Ausgabe 
von Signalen, 

- einer Bremsanlage, die einen Hauptbremszylin- 
der (1) mit einem Ausgleichsbehalter (9) fur 
Bremsflussigkeit aufweist, und 

- einer Steuereinheit (12) zur Erfassung der Si- 
gnale und zur Ermittlung. ob eine Bremsenbetati- 
gung bevorsteht und zur Ausgabe von entspre- 
chenden Steuersignalen zur Ansteuerung der 
Bremsanlage, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- zumindest cin durch die Steuereinheit (12) an- 
steuerbares Ventil (10) zwischen dem Haupt- 
bremszylinder (1) und dem Ausgleichsbehalter 
(9) vorgesehen ist und 

- die Steuereinheit (12) das Ventil (10) schlieBt, 
sobald eine bevorstehende Bremsenbetatigung er- 
faBt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoranordnung (14, 18) eine FuB- 
raumsensorik (14) und/oder einen Abstandssensor (18) 
zur Erfassung eines Abstands zu einem voraus fahren- 
den Fahrzeug enthalt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die FuBraumsensorik (14) eine Gas- 
pedalstellung, eine Losegeschwindigkeit eines Gaspe- 
dals, cine Bcwcgungsgcschwindigkcit des FahrcrfuBcs 
vom Gaspedal zu einem Bremspedal (4), die Annahe- 
rungsgeschwindigkeit des FahrerfuBes zum Bremspe- 
dal (4), eine Beruhrung des Bremspedals (4), einen Be- 
tatigungsweg des Bremspedals (4), eine Betatigungs- 
geschwindigkeit des Bremspedals (4) und/oder eine 
Betatigungskraft des Bremspedals (4) ermittelt. 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (10) ein 
Elektromagnetventil ist. 

5. \fcrrichtung nach zumindest einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit. 
(12) iiber die Signale des Abstandssensors (18) und/ 
oder die Signale der FuBraumsensorik (14) auf eine be- 
vorstehende Bremsenbetatigung schlieBt. 

6. Vorrichtung nach zumindest cincm der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (10) 
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nach dem Beenden der Bremsung geoffnet wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bremsung als beendet erkannt wird, 
wenn eine Betatigung des Gaspedals ermittelt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Bremsung als beendet erkannt wird, 
wenn wahrend einer vorbestimmten Zeitdauer das 
Bremspedal nicht betatigt wurde. 

9. Vorrichtung nach zumindest einer Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptbremszylin- io 
der (1) als l^ndernhautzylinder ausgebildet ist, bei dem 
beim Belatigen kein DruckmitLel vom Ausgleichsbe- 
halter (9) in einem Nachlaufraum stromt. 

10. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptbrems- 15 
zylinder (1) als Tandemhauptbremszylinder ausgebil- 
det ist, bei dem zwischen Ausgleichsbehalter (9) und 
Hauptzylinder (1) eine Nachlaufverbindung (11) vor- 
gesehen ist, die ein Nachlaufen der Bremsfliissigkeit 
bei einer Bremsenbetatigung erlaubt. 20 

11. Vorrichtung nach zumindest einem der Anspruche 
1 bis 9, gekennzeichnet durch zusatzliche, den Ventilen 
(10) parallelgeschaltete Ruckschlagventile 19, die es 
einem Hydrauliksystem erlauben, trotz geschlossener 
Ventile (10) Druckmittel aas dem Aasgleichsbehalter 25 

(9) anzusaugen. 

12. Verfahren zur Bremswegverminderung, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, mit den folgenden Schritten: 

- Ausgeben von Signalen durch eine Sensoran- 
ordnung (14, 18), 30 

- Erfassen der Signale durch eine Steuereinheit 
(12) und Hrmittlung, ob eine Brenisenbetatigung 
bevorsteht und 

- Ausgeben von entsprechenden Steuersignalen 
zur Ansteuerung einer Breinsanlage durch die 35 
Steuereinheit (12), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (12) zu- 
mindest ein zwischen einem Hauptbremszylinder (1) 
und einem Ausgleichsbehalter (9) vorgesehenes Ventil 

(10) schlieBt, sobald eine bevorstehende Bremsenbeta- 40 
dgung erfaBt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (10) nach dem Ende der Brem- 
sung wieder geofrhet wird. 

45 
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